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- dal 27 Novembre 1995 al 31 Marzo 2005: Ricercatore Universitario presso il Dipartimento

di Scienze Matematiche dell' Universit�a Politecnica delle Marche. Teoria del trasporto nei gas

e nei plasmi [24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 36, 37, 41, 38, 39, 40], nei mezzi porosi

[34, 35, 42, 43] e nei semiconduttori [44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51].

- dal 30 Settembre 1993 al 17 Novembre 1995: \Postdoctoral Fellow" presso \The Applied

Physics Laboratory of The Johns Hopkins University", Laurel, Maryland, USA. Direttore di

Ricerca: Dr. Louis Monchick. Teoria Cinetica delle righe spettrali dei gas molecolari [22, 23].

- dall' Agosto 1990 all' Agosto 1993: \Postdoctoral Fellow" presso il Dipartimento di Chimica
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- da Gennaio a Luglio 1990: \Research Fellow", Center for Transport Theory and Mathematical

Physics, VPI & SU, Blacksburg, VA, USA, con supporto �nanziario del GNFM. Onde di plasma
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[1].



DESCRIZIONE DELL'ATTIVITA' DI RICERCA

1. Dinamica nonlineare, 2005.

(i) Studio della dinamica nonlineare di un pendolo invertito limitato da due pareti rigide

[52, 53].

2. Teoria del trasporto classica e quantistica, 1996-2004.

(i) Studio dell' e�etto delle collisioni a corto raggio sulla stabilita' degli equilibri di Vlasov

[24, 25, 26, 39].

(ii) Studi numerici sulle onde di plasma non lineari [38].

(iii) Studio di approssimazioni di�usive delle equazioni cinetiche [27, 33, 36, 37, 41].

(iv) Studio dei processi di runaway [28, 29, 30, 31, 32].

(v) Studio dei processi di trasporto di sostanze inquinanti nei mezzi porosi [34, 35, 42, 43].

(vi) Trasporto quantistico con applicazioni ai semiconduttori [44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51].

3. Teoria cinetica delle righe spettrali in gas molecolari, 1993-1994.

(i) Generalizzazione del kernel di collisione dell'equazione di Waldmann-Snider ad una

mistura di gas molecolari [22].

(ii) Applicazione del metodo di Hess generalizzato al calcolo numerico delle righe spettrali

di HF in Argon [23].

4. Problemi di teoria cinetica del trasporto elettronico e della teoria della

condensazione, 1990-1992.

(i) Applicazioni dei metodi semiclassici WKB e SWKB allo studio delle proprieta' di

trasporto di elettroni termalizzati da moderatori atomici o molecolari [13, 21].

(ii) Studio numerico della termalizzazione degli elettroni nel metano [18].

(iii) Problema di Coulomb-Milne [17].

(iv)Applicazioni dei metodi semiclassici WKB ed SWKB al calcolo dei tempi di condensazione

[19, 20].



5. Onde di plasma non lineari, 1986-1989.

(i) Studio numerico sul comportamento per tempi lunghi di piccole perturbazioni ad

equilibri di Vlasov spazialmente uniformi [11].

(ii)Generalizzazione dello \splitting scheme algorithm" per un plasma debolmente collisionale

tramite il modello di Bhatnagar-Gross-Krook ed applicazione allo studio dell'e�etto delle

collisioni sulla stabilita' degli equilibri di Vlasov spazialmente uniformi [15].

(iii) Studio numerico sulle onde di plasma di piccola ampiezza, non smorzate e vicine ad

equilibri Maxwelliani [10, 12, 14, 16].

6. Teoria cinetica del riscaldamento dei plasmi con�nati magneticamente

per mezzo di onde elettroniche di ciclotrone, 1983-1985.

(i)Di�usione quasilineare nello spazio delle velocita' dovuta ad un'eccitazione elettromagnetica

spazialmente �nita ed in presenza di un campo magnetico non uniforme [7, 9].

(ii) E�etti di \Runaway" indotti da onde elettroniche di ciclotrone in geometria piana ed

in geometria toroidale [6, 8].

7. Problemi di trasporto nei plasmi con�nati magneticamente, 1979-1983.

(i) Sviluppo di codici numerici di trasporto stazionari e di evoluzione per il calcolo dei

pro�li di densita', temperatura e campo magnetico in una scarica di tipo Tokamak [2, 4].

(ii) Modi�cazioni euristiche alla teoria neoclassica del trasporto nei tikamak [3].

(iii)E�etto del rapporto aspetto �nito sul calcolo dei coeÆcienti di trasporto neoclassici [5].

8. Instabilita' cinetiche nel vento solare, 1978 e 1979.

Soluzione della relazione di dispersione lineare per l'onda di whistler nel vento solare e

determinazione della regione di stabilita' in funzione dei parametri del vento solare [1].



DESCRIZIONE DELL'ATTIVITA' DIDATTICA

1. 2004-05:

� Titolare del corso di Meccanica Razionale per la laurea specialistica in Ingegneria

dell'Automazione, Facolta' di Ingegneria, Universita' Politecnica delle Marche (Ancona);

� Supplenza del corso di Fisica-Matematica per la laurea specialistica in Ingegneria

Civile, Facolta' di Ingegneria, Universita' Politecnica delle Marche (Ancona);

� Supplenza del corso di Soluzioni Analitiche e Numeriche Applicate all'Ingegneria

Ambientale per la laurea specialistica in Ingegneria Ambientale, Facolta' di Ingegneria,

Universita' Politecnica delle Marche (Ancona);

2. 2003-04:

� Supplenza del corso di Meccanica Razionale per la laurea specialistica in Ingegneria

dell'Automazione, Facolta' di Ingegneria, Universita' Politecnica delle Marche (Ancona);

� Supplenza del corso di Metodi Matematici per l'Ingegneria per il corso di laurea in

Ingegneria Elettronica, Facolta' di Ingegneria, Universita' Politecnica delle Marche

(Ancona);

3. 2002-03:

� Supplenza del corso di Meccanica Razionale per la laurea specialistica in Ingegneria

dell'Automazione, Facolta' di Ingegneria, Universita' di Ancona;

� Supplenza del corso di Metodi Matematici per l'Ingegneria per i corsi di laurea in

Ingegneria Elettronica e Ingegneria Meccanica, Facolta' di Ingegneria, Universita' di

Ancona;

4. 2001-02:

� Supplenza del corso di Meccanica Razionale per il corso di laurea in Ingegneria

Elettronica, Facolta' di Ingegneria, Universita' di Ancona;

� Supplenza del corso di Metodi Matematici per l'Ingegneria per i corsi di laurea in

Ingegneria Elettronica e Ingegneria Meccanica, Facolta' di Ingegneria, Universita' di

Ancona;

5. 2000-01:



� Supplenza del corso di Meccanica Razionale per il corso di laurea in Ingegneria

Elettronica, Facolta' di Ingegneria, Universita' di Ancona;

� Supplenza del corso di Geometria ed Algebra per il Diploma Universitario in Ingegneria

Meccanica, sede di Fabriano, Facolta' di Ingegneria, Universita' di Ancona;

� Supplenza del corso di Metodi Matematici per l'Ingegneria per i corsi di laurea in

Ingegneria Elettronica e Ingegneria Meccanica, Facolta' di Ingegneria, Universita' di

Ancona;

6. 1999-2000:

� Supplenza del corso di Meccanica Razionale per il corso di laurea in Ingegneria

Elettronica, Facolta' di Ingegneria, Universita' di Ancona;

� Supplenza del corso di Geometria ed Algebra per il Diploma Universitario in Ingegneria

Meccanica, sede di Fabriano, Facolta' di Ingegneria, Universita' di Ancona;

7. 1995-96,1996-97,1997-98,1998-99:Esercitazioni del corso di Meccanica Razionale per Ingegneria

Elettronica, Dipartimento di Matematica \V. Volterra", Facolta' di Ingegneria, Universita'

di Ancona;

8. 1986-1989: \Grading" ed insegnamento dei corsi di laboratorio di Fisica presso il Dip. di

Fisica del VPI & SU, Blacksburg, VA, USA;

9. 1989: Titolare del corso di Fisica \Principles of Optics and Lasers" presso il Dip. di Fisica

del VPI & SU, Blacksburg, VA, USA;



CONFERENZE E SIMPOSI

1. Workshop on Mathematical Aspects of Fluid and Plasma Dynamics, Trieste, 30 Maggio -

2 Giugno 1984.

2. Summer Institute on Supercomputing, Pittsburgh Supercomputing Center, Pittsburgh,

PA, USA, 15-31 Luglio 1987.

3. 11th International Conference on Transport Theory , Blacksburg, VA, USA, Maggio 1989.

4. NATOAdvanced Research Workshop, \Physical processes in hot cosmic plasmas", Vulcano,

29 Maggio - 2 Giugno 1989.

5. 1st Symposium on Plasma Dynamics: Theory and Applications, Trieste, 26-28 Giugno

1991.

6. 11th International Symposium on Rare�ed Gas Dynamics, University of British Columbia,

Vancouver, Canada, 26-31 Luglio 1992.

7. III Congresso Nazionale della SIMAI, Salice Terme (PV), 26-31 Maggio 1996.

8. Convegno del Gruppo di Ricerca 40% "Problemi non lineari nell'analisi e nelle applicazioni

�siche, chimiche e biologiche: aspetti analitici, modellistici e computazionali", Montecatini

4-6 luglio 1996.

9. Workshop \La matematica nei problemi dell'ambiente, della biologia, della medicina:

aspetti modellistici, analitici, computazionali", Urbino, 29-31 Ottobre 1996.

10. Incontro scienti�co "Modelli e metodi matematici in teoria del trasporto ed in 
uidodinamica",

Torino, 15-16 novembre 1996. (Relazione dal titolo "Alcuni problemi aperti nella trattazione

matematica dei problemi di runaway").

11. 29th International Symposium on Mathematical Physics, Universita' Nicolo' Copernico,

Torun, Polonia, 3-6 dicembre 1996.

12. 15th International Conference on Transport Theory, Chalmers University of Technology,

Goteborg, Svezia, 1-7 giugno 1997.

13. XIII Congresso Nazionale AIMETA, Siena, 29/9-3/10/1997.

14. IX Int. Conf. on Waves and Stability in Cont. Media, Bari 6-11/10/1997.

15. Convegno \Problemi ed Esperienze Didattiche del Raggruppamento Fisica-Matematica",

Ferrara, 12-13 febbraio 1998.

16. Convegno del Gruppo di Ricerca 40% "Problemi non lineari nell'analisi e nelle applicazioni

�siche, chimiche e biologiche: aspetti analitici, modellistici e computazionali", Montecatini,

19-21 febbraio 1998.



17. IV Congresso nazionale della SIMAI, Giardini Naxos (ME), 1-5 Giugno 1998.

18. 16th International Conference on Transport Theory, Georgia Institute of Technology,

Atlanta, GA, USA, 9-15 maggio 1999.

19. 4th International Congress of Industrial and Applied Mathematics, Edinburgh, Scozia, 5-9

Luglio 1999.

20. Convegno nazionale `'Problemi matematici delle teorie cinetiche", Dipartimento di Matematica,

Universita' degli Studi di Catania, 2-4 ottobre 2000.

21. 17th International Conference on Transport Theory, Imperial College, Londra, GB, 8-15

luglio 2001.

22. 12th International Conference on Nonequilibrium Carrier Dynamics in Semiconductors,

Santa Fe, NM, USA, 27-31 agosto 2001.

23. VI Congresso nazionale della SIMAI, Chia Laguna (CA), 27-31 Maggio 2002.

24. XXIII International Symposium on Rare�ed Gas Dynamics, Whistler, BC, Canada, July

20-25, 2002.

25. Convegno `'Perspectives in Kinetic Theory", Sestri Levante, 24-26 ottobre 2002 (organizzato

nell'ambito del progetto MURST `'Problemi matematici delle teorie cinetiche").

26. 9th International Workshop on Computational Electronics, Monte Porzio Catone (Roma),

25-28 maggio 2003.

27. 13th International Conference on Nonequilibrium Carrier Dynamics in Semiconductors

(HCIS13), Modena, 28 luglio - 1 agosto 2003.

28. 1st International Workshop on the Theory and Applications of the Vlasov Equation, Nancy

(Francia), 26-28 novembre 2003.

29. Recent Advances in Modeling and Simulation of Semiconductor Devices and Circuits,

Milano, Italy, february 17-18, 2005.

Ancona, 30 aprile 2005. Lucio Demeio
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