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1. Un dispositivo elettronico ¢ fatto da due componenti, A e B, collegati in parallelo e
non indipendenti, cosi che il dispositivo non funziona solo se entrambi i componenti non
funzionano. Sapendo che: il componente A ha probabilita 0.2 di guastarsi; il componente
B ¢ guasto con probabilita 0.8 se A & guasto e 0.4 se A & funzionante,

(a) calcolare la probabilita che:

(1) la probabilita che A sia guasto se lo & B;

(71) sia guasto uno ed uno solo dei due componenti.

(b) Per migliorare I'affidabilita del dispositivo viene aggiunto un terzo componente C,
sempre in parallelo, che ha probabilita 0.2 di guastarsi (indipendentemente dal fun-
zionamento degli altri due). Sapendo che il dispositivo ¢ funzionante, qual & la
probabilita che C sia funzionante?

u

A: L\M o uﬂ\%\t
5="n
SR K .
Plx")=02 P (A =0

0 (B Ik)=02 (R |A)=0.4



@-4) P(nlas)- PP
PR @
P(87) = P\ P« 0 @\ a%) P () =

= O.4y90.R+0O.¥x 0.2=

= D-gy Q'é = O\Ltg

0.8x9.2 A
Bre 5

(‘Q-“) CLAnG) P (8 nA) =

= P(R\AT) P~ P (%1a) P (o) =
= (A= 2 (@ W))7 (a9 < T (1) P(8) =

= 0. 0.2 F Okx 0.3 004 +0,31= 0.3(



E) p(e)=0.2

F‘L\;ﬂ./\;ntw%’\—{bAQE
Juelal
B=“ C/( /\»)/L\J\N. %wr\«a_u

[Q::i;L (P(tll>l)

\[60{4% Qf\)ﬂ’l/\.g\
PF%)= PUsS ) = PL8%1a%) P@)-
= 0.%«0.72= 9.1(
v (el= 0. 24
P (v )= Peenct)=P(F) PLc) =
- 0N\by0.2=-0.032
P(o)= 0-96%8







2. Sia X la variabile che rappresenta un numero a caso nell’intervallo (0,1) e Y la variabile
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che rappresenta un numero a caso in (0, X] e sia
1
fxy(x,y)=—, se 0<z<l O0<y<uz
x

e fxy(z,y) =0 altrimenti.

(a) Dimostrare che

1
(s+1)(r+s+1)

E[X"Y?] =

conr,s€N;

(b) calcolare media e varianza di X e Y usando la relazione precedente;

(c) calcolare il coefficiente di correlazione di X e Y usando la relazione precedente.
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3. Il numero di telefonate al minuto che giungono ad un centralino e rappresentato da una
variabile di Poisson di parametro \. Si sa inoltre che la probabilita di ricevere esattamente
una chiamata in un periodo di un minuto e il triplo della probabilita di non ricevere
nessuna chiamata (in quel minuto). Si consideri ora una sequenza di n = 100 intervalli
consecutivi di un minuto. Sia inoltre Y la variabile che indica il numero di intervalli in
cui non ¢ stata ricevuta alcuna telefonata. Si chiede di:

(i) calcolare il valore di A;

(7i) scrivere Iespressione esatta della probabilita che in esattamente 5 intervalli non ci
sia stata alcuna telefonata ed eseguirne il calcolo se possibile;

(iii) calcolare la probabilita del punto precedente usando I’approssimazione normale con
la correzione di continuita,;

(iv) calcolare approssimativamente la probabilita
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