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Domande teoriche.

1. Enunciare le condizioni sulla matrice Hessiana che corrispondono agli estremi locali
di una funzione reale di due variabili reali.

2. Enunciare il problema di Cauchy per le equazioni differenziali ordinarie del sec-
ond’ordine a coefficienti costanti e dimostrarne esistenza ed unicità della soluzione.

3. Enunciare il problema di Cauchy per le equazioni differenziali ordinarie del prim’ordine
e dimostrarne esistenza ed unicità della soluzione.

4. Dire sotto quali condizioni una funzione f : I → R
n, con I ∈ R rappresenta una

curva nello spazio R
n. Dare la definizione di curva semplice, curva piana, curva

chiusa e curva regolare. Classificare quindi la curva (detta “astroide”) data da

Esercizi.

1. Risolvere il problema di Cauchy

y′ = x2y − x2

y(0) = 2.

2. Calcolare e classificare i punti critici della funzione f : R
2 → R

f(x, y) = x y ex−y

3. Calcolare la lunghezza dell’arco di elica cilindrica dato dall’equazione parametrica

x = R sin ϕ

y = R cos ϕ

z = a ϕ



4. Risolvere l’equazione differenziale

y′′ − y′ − 2 y = 3 e−2 x

con le condizioni iniziali y(0) = 0, y′(0) = 1.

5. Calcolare e classificare i punti critici della funzione f : R
2 → R

f(x, y) = e−x4
−y4+2(x−y)2

6. Calcolare e classificare gli estremi liberi della funzione f : R
2 → R

f(x, y) = sin2 x + cos y

7. Risolvere l’equazione differenziale

y′′ + 3 y′ + 2 y = 2 ex

con le condizioni iniziali y(0) = 0, y′(0) = 1.

8. Calcolare e classificare i punti critici della funzione f : R
2 → R

f(x, y) = x y ex2
−y2

9. Risolvere l’equazione differenziale

y′′ − 3 y′ + 2 y = 2 e−x

con le condizioni iniziali y(0) = 1, y′(0) = 0.

10. Calcolare e classificare i punti critici della funzione f : R
2 → R

f(x, y) = ey x2
−x4

−y3

11. Risolvere il problema di Cauchy

y′ = x2y − x2

y(0) = 2.

12. Risolvere l’equazione differenziale

y′′ − 5 y′ + 6 y = 5 sin x

con le condizioni iniziali y(0) = 1, y′(0) = 0.

13. Calcolare e classificare i punti critici della funzione f : R
2 → R

f(x, y) = x y ex−y



14. Calcolare l’integrale doppio

∫ ∫

D

(

x2 + 2 y2
)

dx dy

dove D = {(x, y) ∈ R
2 : 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ x}.

15. Calcolare l’integrale doppio

∫ ∫

D

(

x +
√

1 − y
)

dx dy

dove D = {(x, y) ∈ R
2 : 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1 − x}.

16. Calcolare l’integrale doppio

∫ ∫

D

(

y +
√

1 + x
)

dx dy

dove D = {(x, y) ∈ R
2 : −1 ≤ x ≤ 0, 0 ≤ y ≤ x + 1}.

17. Calcolare l’integrale doppio
∫ ∫

D

(x + y) dx dy

dove D = {(x, y) ∈ R
2 : 1 ≤ x ≤ 2, 0 ≤ y ≤ 1/x}.

18. Calcolare l’integrale doppio
∫ ∫

D

x y dx dy

dove D è il dominio costituito dall’unione dei due quadrati {(x, y) : 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤
y ≤ 1} e {(x, y) : −1 ≤ x ≤ 0, −1 ≤ y ≤ 0} e dai due quarti di cerchio di raggio
R = 1, centro l’origine e situati nel secondo e quarto quadrante.

19. Calcolare la lunghezza dell’arco di elica cilindrica dato dall’equazione parametrica

x = R sin ϕ

y = R cos ϕ

z = a ϕ


