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1. (7 punti) �E data l'equazione del prim'ordine
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Determinarne le curve caratteristiche e trovarne la soluzione u(x; y) con la

condizione iniziale u(0; y) = cos y. Determinare inoltre (gra�camente ed ana-

liticamente) il dominio di de�nizione della soluzione e tracciare il gra�co della

curva u(x; y) = 1.

2. (9 punti) Classi�care l'equazione del second'ordine
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al variare del parametro � e determinarne la soluzione nel caso � = 2 con la

condizioni ausiliaria

u(x; 0) = e
�x

2

con �1 < x < +1.

3. (7 punti) Per quali valori di � e k la funzione u(x; y) = e
�y sin k x+e�x sin k y �e

soluzione dell'equazione di Laplace nel dominio D = f(x; y) : 0 � x; y � 2 �g?

Determinare, nel caso k = 1 , i massimi ed i minimi della funzione nel dominio

D.

4. (7 punti) Siano f(x) e g(x) due funzioni reali di variabile reale per le quali

esistono le trasformate di Fourier bf(k) e bg(k) e la trasformata di Fourier bh(k)
del loro prodotto h(x) = f(x) g(x). Enunciare il teorema di convoluzione che

fornisce bh(k) in termini di bf(k) e bg(k) ed applicarlo alle funzioni f(x) = e
�jxj

e g(x) = cos x. Calcolare quindi direttamente la trasformata di Fourier bh(k),
veri�cando cos�� l'uguaglianza dei due risultati.

5. (5 punti) Si consideri l'operatore

(L')(x) =

�
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00(x); 0 � x � �

�'
00(x) + '(x); � < x � 2 �

con '(0) = '(2 �) = 0 e ' e '0 continue per x = �. Determinare se l'operatore

L cos�� de�nito �e autoaggiunto e calcolarne autovalori ed autofunzioni.


