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1. (7 punti) �E data l'equazione del prim'ordine
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@t
�

1

t + 1

@u

@x
= 0;

�1 < x < +1, t � 0. Determinarne le curve caratteristiche e trovarne la

soluzione u(x; t) con la condizione iniziale u(x; 0) = h(x).

2. (7 punti) Risolvere l'equazione del calore con un termine di sorgente

@u

@t
= K

@2u

@x2
+ �x;

nell'intervallo 0 � x � L, con le condizioni al contorno miste u(0; t) = 0 e

@u=@x(L; t) = ��L2=(2K) e la condizione iniziale u(x; 0) = h(x).

3. (7 punti) Si consideri la soluzione numerica dell'equazione di Klein-Gordon

@2u

@t2
� v2

@2u

@x2
+ 2u = 0:

� Scrivere le espressioni delle derivate seconde mediante le di�erenze cen-

trate al second'ordine;

� sostituire le espressioni di cui sopra nell'equazione delle onde;

� studiare la stabilit�a dello schema numerico che ne risulta.

4. (7 punti) Discutere il problema di Cauchy per le equazioni quasi-lineari del

prim'ordine, introducendo direzioni caratteristiche, curve caratteristiche e su-

per�ci integrali. Si consideri quindi l'equazione
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� x
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= 0;

Nel caso in cui la condizione iniziale venga assegnata sulla circonferenza x2 +

y2 = 1, �e assicurata l'unicit�a della soluzione?

5. (8 punti) Si consideri l'operatore

(L')(x) = �'00(x) + '(x)

nel dominio 0 � x � L e con le condizioni al contorno periodiche '(x) =

'(x+L). Determinare se l'operatore L cos�� de�nito �e autoaggiunto e calcolarne

quindi autovalori ed autofunzioni.


