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1. Classi�care l'equazione di�erenziale del second'ordine
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e determinarne la trasformazione in forma canonica. Partendo dalla forma

canonica, risolvere quindi l'equazione con le condizioni ausiliarie

u(x; 0) = 0; 0 � x � +1

u(s+ L; L) = 0; 0 � s � +1

u(y; y) = h(y):

2. Determinare la soluzione dell'equazione delle onde, nel dominio �1 < x <

+1 e t � 0 con la condizione iniziale

u(x; 0) = e�x
2

�(x) = e�x; x � 0

= 0; x < 0:

3. �E data l'equazione di \drift-di�usion" con un termine di sorgente
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e condizioni al contorno di Dirichlet n(�1; t) = n(1; t) = 0.

(i) A quale condizione deve obbedire la sorgente S(x) aÆnch�e esista la solu-

zione stazionaria?

(ii) Sia ora S(x) = A sin(�=x). Veri�care se esiste la soluzione stazionaria e

risolvere quindi l'equazione completa con la condizione iniziale

n(x; 0) =

�
x+ 1; �1 � x � 0

1� x; 0 � x � 1

4. Introdurre i concetti di super�cie integrale, direzioni caratteristiche e curve ca-

ratteristiche per le equazioni quasi-lineari del prim'ordine, ed impostare quindi

il problema di Cauchy.


