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1. �E data l'equazione di�erenziale lineare del prim'ordine
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per la funzione incognita u(x; y), nel dominio 
 = R2. Determinarne la solu-

zione nel dominio 
 con il dato di Cauchy u(x; y) = y
2 sulla retta di equazione

y = x+�. Per quale valore di �, � = �0, la soluzione �e de�nita in tutto 
? In

quale parte del dominio non �e de�nita per � 6= �0?

Suggerimento: aiutarsi con una rappresentazione gra�ca.

2. Determinare la soluzione dell' equazione di Klein-Gordon con termine di smor-

zamento
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nel dominio 0 � x � L con la condizione iniziale

u(x; 0) =

�
sin(�x=L) x � L=2

0 x > L=2

@u

@t
(x; 0) = 0;

e le condizioni al contorno u(0; t) = u(L; t) = 0. Fare quindi un gra�co

qualitativo della soluzione.

3. Determinare la soluzione dell'equazione di Laplace in un disco di raggio R e

centro l'origine con la condizione al contorno di Neumann
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@n
(R; �) = f(�) = cos�;

dove @=@n indica la derivata nella direzione della normale esterna al bordo del

dominio. Quante soluzioni ammette il problema?

4. (i) Enunciare e dimostrare il Principio di Massimo per l'equazione di Laplace;

(ii) dimostrare l'unicit�a della soluzione dell'equazione di Laplace con condi-

zioni al contorno di Dirichlet.


