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1. Studiare la funzione f : [−π, π]→ R definita da

f(x) = tan x− 8 sin x.

2. (8 punti) Calcolare l’integrale della funzione f(x, y) =
√
y sul dominio D = D1∪D2

con

D1 = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 1; 0 ≤ y ≤ x2}
D2 = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x ≤ 2; 0 ≤ y ≤ (2− x)2},

fornendo anche una rappresentazione grafica del dominio.

3. (8 punti) È data l’equazione differenziale

y′ = e−y sinx.

(i) Classificare l’equazione (ordine, linearità, omogeneità);

(ii) scriverne la soluzione generale;

(iii) determinare la soluzione del problema di Cauchy per questa equazione con le
condizioni iniziali y(π) = 0;

(iv) determinare il campo di esistenza della soluzione trovata.


