Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Anno Accademico 2017/2018
Analisi Matematica 1 - Studenti A /L
Appello del 12 febbraio 2018

|Prova teorica - A

NOIME e
N. Matricola, .ooooooeiiiiieeieeee e, Ancona, 12 febbraio 2018
1. e Fornire la definizione di
lim a, =0 lima, =+4c0c lim a, = —o0;
n—oo n—oo n—ro0
e utilizzando la definizione di limite, dimostrare che
. n—n?
lim =K
n—oo T
2. e Introdurre gli ordini di infinitesimo per & — xg per le funzioni reali di variabile
reale;
e determinare i seguenti ordini di infinitesimo:
In(l14+2)+1—x—cosz, 20
2/ : 2
e’ —1—sin|—|, =00
x
z—1
3 , =1
z?—4
3. e Integrali impropri su intervalli limitati: integrabilita delle funzioni potenza.

e stabilire le proprieta di convergenza dei seguenti integrali impropri:

= dx 2 dx
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Anno Accademico 2017/2018
Analisi Matematica 1 - Studenti A /L
Appello del 12 febbraio 2018

|Prova teorica - B|

NOHIE s s s s sy
N: MEEEIED1a,  awmsmmageamiamm s Ancona, 12 febbraio 2018
1. e Enunciare e dimostrare il teorema sull’invertibilita delle funzioni continue;
o determinare gli intervalli di invertibilita della funzione f(z) = a* — 52% + 4.
2. e Introdurre la classificazione delle discontinuita per le funzioni reali di variabile
reale;
e identificare i punti di non derivabilita delle funzioni
|z — 1] (z+2)*? (x+ 2)Y3
filg) = 2 ' fz(l'):,g—a fs(ﬂf):_g—
2f z? 41 221
e determinarne la natura.
3. e Fnunciare e dimostrare il corollario sulla convergenza assoluta degli integrali

impropri su domini limitati;
e utilizzando il corollario precedente su intervalli illimitati ed eventuali altri
teoremi, determinare le proprieta di convergenza dell'integrale

T® sing
5 dx
] :I:
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
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Analisi Matematica 1 - Studenti A /L
Appello del 12 febbraio 2018

|Prova teorica - C|

N. Matrieols womssmmimaaasasmmnenmnae Ancona, 12 febbraio 2018

Enunciare e dimostrare il teorema del confronto fra limiti finiti per le successioni
di numeri reali;

Dimostrare i limiti notevoli

. sin(z . 1 —cos(z 1
lim (7") = 1 lim # ==
n—oo  Ip n—00 x4 2

per ogni successione infinitesima z,, (con z, # 0 per ogni n).

Enunciare e dimostrare il teorema della permanenza del segno per una funzione
reale di variabile reale;

dimostrare che esiste a € R tale che la funzione
flx)=14+¢" sinz

& positiva per ogni = > a.
Enunciare e dimostrare il teorema sul criterio del confronto integrale per le
seriec numeriche;

usando il teorema, dimostrare la convergenza della serie
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|Prova teorica - D|

N Matrieola e s Ancona, 12 febbraio 2018

Enunciare e dimostrare il teorema sulla regolaritd delle successioni monotone;

stabilire le proprieta di convergenza (dire cioé se sono convergenti, divergenti
o irregolari) delle successioni

R I nr—2\1%
—_— ] tan
o 2n -

sulla base della loro proprieta di monotonia.

Enunciare e dimostrare il teorema sul criterio di monotonia per le funzioni
derivabili;

determinare le proprieta di continuita, derivabilita e monotonia della funzione
f:100,2] = R con f(z) = (z — [z])? studiando il segno della derivata, dire se
il teorema & applicabile alla funzione su tutto I'intervallo [0, 2].

Enunciare e dimostrare il teorema del confronto asintotico per gli integrali
impropri su intervalli illimitati;

usando il teorema del confronto asintotico determinare le proprieta di conver-
genza degli integrali

Foo 1 1 L 1
/ (sin—— — —) dz / (el/ﬁ — —) dx
1 L 1 vz
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Anno Accademico 2017/2018
Analisi Matematica 1 - Studenti A /L
Appello del 23 febbraio 2018

Prova pratica - A‘

A0} 'Y c

L ko) T T m—— Ancona, 23 febbraio 2018

1. Studiare la funzione

f(2) =—[(z— 1) (z -2, =z<«1
fl@) =—[( ;
= [(x — 2)%(z — 1)]*/3 z > 1.
[( :
Nel tracciarne il grafico, evidenziare gli eventuali punti di discontinuita e di non

derivabilita, tutti gli asintoti oltre ai punti critici e punti stazionari. Non occorre il
calcolo della derivata seconda.

2. Calcolare la somma delle seguenti serie:

> n S TP
Yogw  m
n=1 n=1
3. Sia f:(0,00) — R la funzione data da
cos T
f(fc):\/sm, 0 L il
2 —m
T 248 —ra? BE 2
e si consideri 'integrale improprio
+o00
Flz)dz.

Dimostrare che l'integrale converge usando il criterio del confronto asintotico e
calcolarne il valore.

4. Determinare la serie di MacLaurin delle funzioni

(4) f(&) = =~

= a7 (44) In(1 — 2?) — cosz
x

scrivendo in modo esplicito i termini fino alla () settima e (%) sesta potenza.
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Anno Accademico 2017/2018
Analisi Matematica 1 - Studenti A /L
Appello del 23 febbraio 2018

Prova pratica - B

NOME e

N Mabrieola. i s Ancona, 23 febbraio 2018

1. Studiare la funzione

flz)=— [%]1/3, @ <2

. 13271/3
e, s
T — 2

Nel tracciarne il grafico, evidenziare gli eventuali punti di discontinuita e di non
derivabilita, tutti gli asintoti oltre ai punti critici e punti stazionari. Non occorre il
calcolo della derivata seconda.

2. Calcolare la somma delle seguenti serie:

—, B 0
Y5 L
n=1 n=1
3. Sia f: (0,00) = R la funzione data da
z—1
T) = D<e <4
[(z) et z <
il
= ‘ > 4
22 —5x+6’ e
e si consideri I'integrale improprio
+o0
0

Dimostrare che lintegrale converge usando il criterio del confronto asintotico e
calcolarne il valore.

4. Determinare la serie di MacLaurin delle funzioni

. T ; w1l o2 1
(4) flz) = T3 —Sing, (1) 5¢ —gteosz

scrivendo in modo esplicito i termini fino alla (4) quinta e (4) sesta potenza.
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